Методическое письмо 
о преподавании математики в образовательных организациях Мурманской области в 2017/2018 учебном году
Методическое письмо разработано для общеобразовательных организаций Мурманской области с целью разъяснения организации преподавания  математики  в 2017/2018 учебном году с учетом нормативно-правовых документов. 

Изучение и преподавание математики, с одной стороны, должны обеспечивать готовность учащихся к применению математики в разных областях знаний, с другой стороны, имеют системообразующую функцию, влияют на интеллектуальную готовность учащихся к обучению.

Нормативные документы, регламентирующие деятельность 
учителя математики
1. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ (ред. от 05.05.2014) «Об образовании в Российской Федерации» (с изм. и доп., вступ. в силу с 06.05.2014). 

2. Распоряжение Правительства Российской Федерации от 24 декабря 2013 года № 2506–р «Утверждение Концепции развития математического образования в Российской Федерации». 

3. Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 29.12.2010 года № 189 «Об утверждении СанПиН 2.4.2.2821-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях» (с изменениями).
4. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 9 января 2014 г. № 2т «Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ» (зарегистрировано в Минюсте России 04.04.2014 № 31823).
5. Приказ Минобразования РФ от 09.03.2004 № 1312 (ред. от 01.02.2012) «Об утверждении федерального базисного учебного плана и примерных учебных планов для образовательных учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования».
6. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 05.03.2004 № 1089 (ред. от 31.01.2012) «Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования» (с изменениями). 

7. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 9 марта 2004 г. № 1312 «Об утверждении федерального базисного учебного плана и примерных учебных планов для образовательных учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования». 

8. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.12.2010 № 1897 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования». 

9. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. № 413 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования». 

10. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 31 марта 2014 г. № 253 «Об утверждении федерального перечня учебников, рекомендованных к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования».
Содержание образования в общеобразовательных организациях определяется образовательными программами, которые разрабатываются, принимаются и реализуются общеобразовательными организациями самостоятельно с учетом примерных основных образовательных программ среднего общего образования (официальный сайт Реестр примерных программ: http://fgosreestr.ru/). 

В 2017/2018 учебном году в общеобразовательных организациях Мурманской области продолжается поэтапный переход на федеральный государственный образовательный стандарт (ФГОС) общего образования: 5-7 классы, 8, 10-11 классы (в пилотном режиме). Остальные классы реализуют федеральный компонент государственного образовательного стандарта (ФК ГОС).
Особенности преподавания математики в классах, реализующих
 ФГОС основного общего образования
Отличительной особенностью федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования (ФГОС ООО) является установление новых требований к результатам: личностные, метапредметные и предметные образовательные результаты, которые формируются путем освоения содержания общеобразовательного курса математики. 

Изучение математики в условиях реализации ФГОС ООО дает возможность обучающимся достичь следующих результатов развития:

1) в личностном направлении:

· умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры;

· критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;

· представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах ее развития, о ее значимости для развития цивилизации;

· креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач;

· умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности;

· способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений;

2) в метапредметном направлении:

· первоначальное представление об идеях и методах математики как универсальном языке науки и техники, средстве моделирования явлений и процессов;

· умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;

· умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических проблем, представлять ее в понятной форме, принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной информации;

· умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, диаграммы, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;

· умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач, понимать необходимость их проверки;

· умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные стратегии решения задач;

· понимать сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом;

· умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения учебных математических проблем;

· умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач исследовательского характера;

3) в предметном направлении:

· овладение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания, представление об основных изучаемых понятиях как важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать реальные процессы и явления;

· умение работать с математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую информацию), грамотно применять математическую терминологию и символику, использовать различные языки математики;

· умение проводить классификации, логические обоснования, доказательства математических утверждений;

· развитие представлений о числе, овладение навыками устных, письменных, инструментальных вычислений;

· умения измерять длины отрезков, величины углов, использовать формулы для нахождения периметров, площадей и объемов геометрических фигур;

· умение применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач практического характера с использованием при необходимости справочных материалов, калькулятора, компьютера.

Обязательная предметная область «Математика и информатика»

Рекомендуемое количество учебных  часов в 5 и 6 классах - по 5 часов в неделю. В целях расширения математического кругозора, развития математического аппарата, математических компетенций для учащихся с повышенными образовательными потребностями возможно увеличение до 6 часов в неделю учебной нагрузки по математике за счет часов части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений. Дополнительный час по математике рекомендуется использовать для расширения образовательной программы или изучения раздела «Наглядная геометрия». Общеобразовательная организация имеет право самостоятельно определять как список дополнительных дидактических единиц, подлежащих изучению, так и основных видов деятельности учащегося на уровне учебных действий в процессе усвоения соответствующего содержания. Содержание курса математики в 5 и 6 классах – традиционное, за исключением, выделением новой исторической линии. В 6-м классе заканчивается изучение интегрированного курса математики, в том числе и раздела «Арифметика». С 7-го класса осуществляется переход на систематические курсы «Алгебра» и «Геометрия».
Выбор тематики факультативных курсов, спецкурсов и практикумов должен соответствовать уровню и направленности реализуемых образовательных программ  и реализовывать следующие цели: привитие и поддержание интереса к предмету (базовый уровень); реализация практико-ориентированной составляющей курса (базовый, повышенный уровни); пропедевтика систематических курсов алгебры и геометрии (базовый,  повышенный уровни), в том числе, включая дополнительные дидактические содержательные единицы (повышенный уровень); интеллектуальное развитие учащихся (базовый, повышенный уровни).
Возможно проведение факультативных занятий по следующим образовательным программам: «Решение нестандартных задач», «Наглядная геометрия», «Математический кружок», «Математическая логика», «Делимость чисел» и др.

Обязательная предметная область «Математика и информатика» в 7-8 классах представлена двумя математическими предметами: «Алгебра» и «Геометрия». Рекомендуемое недельное количество учебных часов в 7 и 8 классах на изучение предметов на базовом уровне: «Алгебра» -  3 часа, «Геометрия» - 2 часа. В целях расширения математического кругозора, развития математического аппарата, математических компетенций учащихся с повышенными образовательными потребностями, а также для отработки формируемых планируемых результатов освоения учащимися основной образовательной программы основного общего образования по математике возможно увеличение до 4 часов в неделю учебной нагрузки по алгебре за счет часов, формируемых участниками образовательных отношений. Дополнительный час по математике можно использовать для расширения содержания образовательной программы или отработки практических умений и навыков учащихся. С 7-ого класса возможно изучение курса математики на углублённом уровне в объёме не менее 7 часов. В этом случае рекомендуемое распределение учебной нагрузки может быть следующим: 1 вариант – на изучение предмета «Алгебра» выделяется 5 часов, на изучение предмета «Геометрия» - 2 часа; 2 вариант – 5 часов и 3 часа соответственно на предметы «Алгебра» и «Геометрия». Все дополнительные часы выделяются за счет части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений. 

Содержание предметов «Алгебра» и «Геометрия» 8 класса объединено как в исторически сложившиеся линии (числовая (включает некоторые вопросы арифметики, развивающие числовую линию 5-6 классов), алгебраическая, геометрическая (направлена на систематическое изучение планиметрического материала, а также содержит вопросы пропедевтики, в частности стереометрический компонент), функциональная и др.), так и в относительно новые (стохастическая линия: элементы теории множеств и математической логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей, а также «реальная математика»). Отдельно представлены линия сюжетных задач, историческая линия.
В примерной программе по математике дано основное содержание учебных предметов «Алгебра» и «Геометрия» на уровне основного общего образования как на базовом уровне, так и на углублённом.
Возможно проведение факультативных занятий и спецкурсов по следующим образовательным программам: базовый уровень - «За страницами учебника математика», «Решение нестандартных задач», «Математическая логика», «Основы черчения»; углублённый уровень – «Решение задач заочных физико-технических школ (ЗФТШ)», «Делимость чисел», «Функционально-графические и аналитические методы решения задач с параметрами», «Геометрия на плоскости» и др.

Для отработки практических умений и навыков учащихся рекомендуется проведение практикума базового уровня  «Типология и методология решения задач школьного курса математики».
Предметная область  «Математика и информатика» в учебном плане 10 и 11 классов представлена обязательным учебным предметом «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия» (базовый или углублённый уровни). 

В соответствии с тремя группами требований к предметным результатам математического образования (практико-ориентированное математическое образование, т.е. математика для жизни; математика для использования в профессии; творческое направление, на которое нацелены те обучающиеся, которые планируют заниматься творческой и исследовательской работой в области математики, физики, экономики и других областях)  в общеобразовательных организациях могут реализовываться следующие рабочие программы по предмету:  компенсирующая базовая программа , либо основная базовая программа, либо программа изучения математики на углубленном уровне. 

В примерной программе по предмету содержание предмета «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия» объединено как в исторически сложившиеся линии (числовая, алгебраическая, геометрическая, функциональная и др.), так и в относительно новую (примерные программы содержат сравнительно новый для российской школы раздел «Вероятность и статистика», включающий сведения из логики, комбинаторики и теории графов, значительно варьирующиеся в зависимости от типа программы). Большое внимание уделяется практико-ориентированным задачам.
На базовом уровне предмет может изучаться в объеме 4 часов в неделю. На углубленном уровне «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия» может изучаться в классах естественнонаучного, социально-экономического и технологического профилей в объеме 6 часов в неделю.
В целях расширения спектра изучаемых вопросов школьного математического образования, развития математического аппарата, математических компетенций обучающихся с повышенными образовательными потребностями, отработки формируемых планируемых результатов освоения учащимися основной образовательной программы среднего общего образования по математике возможно увеличение недельной  учебной нагрузки по предмету. Общеобразовательная организация имеет право самостоятельно определять как список дополнительных дидактических единиц, подлежащих изучению, так и основных видов деятельности учащегося на уровне учебных действий в процессе усвоения соответствующего содержания.

Важным направлением формирования и развития математической компетенции является исследовательская деятельность учащихся. Рекомендуем следующие примерные темы исследовательских проектов: «Непрерывная дробь», «Применение сложных процентов в экономических расчётах», «Параллельное проектирование», «Средние значения и их применение в статистике», «Векторное задание прямых и плоскостей в пространстве», «Сложение гармонических колебаний», «Правильные и полуправильные многогранники», «Конические сечения и их применение в технике», «Понятие дифференциала и его приложения», «Исследования уравнений и неравенств с параметрами» и др.

При выборе элективных курсов,  факультативных курсов, спецкурсов и практикумов следует иметь в виду, что их темы должны соответствовать уровню и направленности реализуемых образовательных программ.  Программы элективных, факультативных курсов должны разрабатываться  в общеобразовательном учреждении учителями математики совместно с учителями начальной школы и естественнонаучного цикла. Эффективна практика закрепления за учителем конкретного элективного курса вне зависимости от того, преподаёт ли данный учитель в выпускном классе.

ГАУДПО МО «ИРО» разработал систему программ элективных курсов, отдельных модулей по теме «Эффективные методы решения сложных задач» по математике, для организации дистанционного обучения учащихся (http://e-learning.iro51.ru/). Рекомендуемые темы программ элективных, факультативных курсов представлены в таблице 1.
Таблица 1.

Рекомендуемые программы элективных курсов, факультативов 
и практикумов по математике на уровне среднего общего образования
	Уровень реализуемых программ
	Тематика программ
	Классы
	Количество 

часов 

в неделю (год)
	Изучаемые дидактические единицы

	Базовый

(4-5 часов)
	1. Практикум «Эффективные методы решения задач» или «Типология и методология решения задач»
	10-11
	1 (68)
	Эффективные методы преобразования выражений; преобразования, приводящие к равносильным уравнениям, неравенствам, системам; стандартные методы, а также их комбинация при решении уравнений, неравенств, систем (разложение на множители, замена переменной, использование свойств функций, дополнение или выделение полного квадрата, графические методы и др.); прикидка и оценка; графические интерпретации решений; методы отбора решений; некоторые дополнительные свойства фигур, дополнительные формулы по тригонометрии, по логарифмам, вычисления линейных и угловых элементов фигур, формула сложного радикала; метод рационализации; векторно-координатный метод; эффективные методы решения текстовых задач различных типов, задач на применение производной к исследованию функций; основные виды и методы решения задач на вычисление вероятности событий, комбинаторных задач, а также контекстных задач; выделение базовых планиметрических конструкций: многоконфигурационные планиметрические и стереометрические задачи

	
	2. «Подготовительный факультатив» 
	10-11
	1 (68)
	Преобразование числовых и алгебраических выражений (некоторые практические советы, замена переменных, условные равенства); вычисление и сравнение значений тригонометрических, иррациональных, логарифмических выражений; аналитические и функционально-графические методы решения уравнений, неравенств, систем (рациональные уравнения, приводящиеся с помощью преобразований к линейным и квадратным, иррациональные уравнения, появление лишних корней и потеря корней, отбор корней; замена неизвестного; нахождение рациональных корней многочлена с целыми коэффициентами, разложение на множители;  использование свойств функций: монотонности, периодичности, экстремальных свойств, трансцендентные уравнения); нестандартные методы преобразования и доказательства неравенств; методы решения текстовых задач; исследование квадратного трёхчлена; уравнения, неравенства, системы с параметром; задачи на максимум-минимум; решение уравнений в целых числах; числа и числовые последовательности, суммирование последовательностей; метод полной математической индукции; опорные задачи; геометрические и аналитические методы решения задач; метод геометрических мест точек; метод подобия, метод обратности, метод симметрии и спрямления; метод координат, векторный метод; применение производной к решению различных задач; задачи на вычисления, доказательство, построения и разрезание; приложения курса математики к решению контекстных задач

	Профильный (углублённый) (6 часов)
	1. Элективный курс «Методы решения задач с параметрами»
	10-11
	1 (68)
	Простейшие уравнения, неравенства, системы с параметром; параметр как переменная; задачи, сводящиеся к исследованию квадратного трёхчлена; выделение неотрицательных выражений; разложение на множители; теорема Виета для уравнений третьей степени; аналитические и функционально-графические методы решения с параметрами уравнений, неравенств, их систем всех видов: линейных, квадратных, дробно-рациональных, содержащих модуль, показательных, логарифмических, иррациональных, уравнений высших степеней, тригонометрических и содержащих обратные тригонометрические функции, а также их комбинаций; задачи на исследование количества решений; задачи с использованием симметрий; задачи с применением некоторых неравенств; использование экстремальных значений функций; метод областей; задачи на целые числа.

	
	2. Элективный курс «Методы решения геометрических задач»
	10-11
	1 (68)
	Планиметрия треугольников, многоугольников, окружности; свойства углов, медиан, биссектрис, высот, касательных, секущих,  вписанных,  описанных и вневписанных окружностей; метод вспомогательной окружности; геометрические места точек;  вычисление площадей фигур, отношение площадей; подобие треугольников, вспомогательные подобные  треугольники; методы вычисления площадей, объёмов, линейных и угловых элементов многогранников, тел вращения, комбинации многогранников и тел вращений; преобразования фигур; проектирование; методы построения сечений и вычисления их площадей;  метод «вспомогательного» объёма; метод «развёртки»; метод координат, элементы аналитической геометрии и векторной алгебры при решении задач на нахождении углов и расстояний в пространстве, решение задач на вычисления, построения, доказательства и комбинации фигур; опорные планиметрические конфигурации.

	
	3. Элективный курс «Нестандартные методы решения задач»
	10-11
	1 (68)
	Нестандартные текстовые задачи как по формулировке, так и по методам решения; нестандартные методы решения  уравнений, неравенств, их систем; метод рационализации, использование свойств функций; метод областей; решение уравнений с целой и дробной частью числа; использование симметрии; применение производной к решению задач; нестандартные методы решения задач на последовательности, в том числе, прогрессии, включая характеристические свойства арифметической и геометрической прогрессии; среднее арифметическое, среднее геометрическое, неравенство о средних; доказательства неравенств с помощью теоретических неравенств и с помощью специальных методов; доказательство условных неравенств; условные тригонометрические тождества; наибольшее и наименьшее значения выражений; функциональные уравнения; исследование квадратного трёхчлена; обобщённая теорема Виета; условные тождества; нестандартные методы преобразования выражений; уравнения и системы уравнений,  у которых число неизвестных больше числа уравнений; составление уравнений; логические задачи; геометрические неравенства, геометрические задачи на максимум-минимум; прямые, углы, расстояния и плоскости в пространстве, методы их вычисления.

	Профильный (углублённый) (более 6 часов)
	1. Элективный курс «Делимость чисел» 
	1 полугодие 10 класса
	1 (16)
	Делимость целых чисел и алгоритм Евклида, свойства делимости, признаки делимости, простые и взаимно простые числа, основная теорема арифметики, количество делителей, остатки; десятичная запись числа; уравнения в целых числах (диофантовы уравнения), приёмы их решения: использование свойств делимости, перебор остатков, оценка частей уравнения, разложение на множители, тождественные преобразования и т.п.; задачи на делимость в части 2 КИМ ЕГЭ

	
	2. Элективный курс 

«Задачи с параметрами» 
	2 полугодие 10 класса и 1 полугодие 11 класса
	1 (18)

1 (16)
	Простейшие уравнения, неравенства, системы с параметром; параметр как переменная; задачи, сводящиеся к исследованию квадратного трёхчлена; выделение неотрицательных выражений; разложение на множители; теорема Виета для уравнений третьей степени; аналитические и функционально-графические методы решения с параметрами уравнений, неравенств, их систем всех видов: линейных, квадратных, дробно-рациональных, содержащих модуль, показательных, логарифмических, уравнений высших степеней, иррациональных, тригонометрических и содержащих обратные тригонометрические функции, а также их комбинаций; задачи на исследование количества решений; задачи с использованием симметрий; задачи с применением некоторых неравенств; использование экстремальных значений функций; метод областей; задачи на целые числа

	
	3. Элективный курс «Решение конкурсных и олимпиадных задач» 
	2 полугодие 11 класса
	1 (18)
	Уравнения, неравенства, их виды и методы решения; область допустимых значений, корни, решения, методы отбора корней; уравнение-следствие, равносильные уравнения (равносильные преобразования, связанные с применением тождественных равенств и с суперпозицией функций, обобщённый метод интервалов); равносильность уравнений и неравенств на множестве (приведение подобных членов, разложение на множители, замена переменной, освобождение от знаменателя, тождественные преобразования на множестве, замена системой и совокупностью; деление на общий множитель, возведение в степень, логарифмирование, потенцирование); алгебраические и неалгебраические системы уравнений и неравенств, методы их решения (метод подстановки, линейные преобразования систем, метод разложения на множители, использование однородности одного из уравнений, симметрические системы, введение новых неизвестных, метод подстановки, рассуждения с числовыми значениями); неравносильные преобразования; решение уравнений, неравенств, систем с применением различных приёмов, с дополнительными условиями, нестандартными способами, системы уравнений, в которых неизвестных больше, чем уравнений, использование неравенств при решении систем уравнений; решение уравнений, неравенств, систем комбинированного типа, с параметром, содержащим абсолютную величину; решение текстовых задач, задач по теории делимости чисел, по дискретной математике, конкурсных и олимпиадных задач;  многоконфигурационные планиметрические и стереометрические задачи; задачи части 2 КИМ ЕГЭ по математике 

	
	4. Элективный курс

«Методы решения геометрических задач» (годичный курс)
	10-11 
	1 (68)
	Планиметрия треугольников, многоугольников, окружности; свойства углов, медиан, биссектрис, высот, касательных, секущих, вписанных, описанных и вневписанных окружностей; метод вспомогательной окружности; геометрические места точек; вычисление площадей фигур, отношение площадей; подобие треугольников, вспомогательные подобные треугольники; движение; методы вычисления площадей, объёмов, линейных и угловых элементов многогранников, тел вращения, комбинации многогранников и тел вращений; преобразования фигур; проектирование; методы построения сечений и вычисления их площадей; метод «вспомогательного» объёма; метод «развёртки»; метод координат, элементы аналитической геометрии и векторной алгебры при решении задач на нахождение углов и расстояний в пространстве; решение задач на вычисления, построения, доказательства и комбинации фигур; опорные планиметрические конфигурации

	
	5. «Решение задач при заочной физико-технической школе» 
	10-11
	1 (68)
	Программа  образовательной организации высшего образования  


Особенности преподавания математики в соответствии с требованиями ФКГОС основного общего и среднего общего образования

В 2017/2018 учебном году изучение предмета «Математика» в 8-11 (за исключением пилотных школ) классах общеобразовательных организаций Мурманской области продолжится в соответствии с требованиями Федерального БУП 2004 года, разработанного на основе Федерального компонента государственного образовательного стандарта 2004 года.

Основополагающими документами, определяющими федеральный компонент государственного стандарта общего образования, обязательный минимум содержания по математике, а также требования к уровню подготовки выпускников образовательных учреждений, как на базовом уровне, так и на профильном, являются приказы Министерства образования и науки Российской Федерации от 05.03.2004 № 1089 «Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов начального, основного и среднего (полного) общего образования» и от 09.03.2004 № 1312 «Об утверждении федерального базисного учебного плана и примерных учебных планов для образовательных учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования».

В Базисном учебном плане на изучение предмета «Математика» на уровне основного общего образования в течение каждого года обучения отводится 5 учебных часов в неделю, всего 875 часов. В 10-11 классах на базовом уровне в непрофильных классах и (или) профильных классах гуманитарной направленности целесообразно изучать математику в рамках интегрированного курса «Математика», при этом предполагается построение курса в форме последовательности тематических блоков с чередованием материала по алгебре и началам анализа и геометрии. Примерная программа рассчитана на 4-часовую недельную нагрузку (на 280 учебных часов) (Сборник нормативных документов. Математика /сост. Э.Д. Днепров, А.Г. Аркадьев. – М.: Дрофа, 2006 и последующие годы издания). Рекомендуем за счет часов школьного компонента сохранить принятую в Мурманской области  практику изучения математики на базовом уровне в объеме 5 часов в неделю. Дополнительный час в 11-х классах рекомендуется отвести на организацию текущего повторения курса математики.
Для изучения математики в 10-11 классах на профильном уровне отводится не менее 6 часов в неделю. При этом учебное время может быть увеличено за счет вариативной части учебного  плана. Федеральный компонент государственного стандарта на профильном уровне предусматривает расширение и углубление программы по сравнению с базовым уровнем. Так, например, в профильных классах предусматривается изучение комплексных чисел, многочленов, повторение курса планиметрии, расширенного по сравнению с основной школой, и т.п. Примерная программа рассчитана на 420 учебных часов, в которой также предусмотрен резерв свободного учебного времени в объеме 50 учебных часов для реализации авторских подходов, использования разнообразных форм организации учебной деятельности, внедрения современных методов обучения и педагогических технологий (Сборник нормативных документов. Математика /сост. Э.Д. Днепров, А.Г. Аркадьев. – М.: Дрофа, 2006 и последующие годы издания). Элективные курсы по математике при профильном обучении позволяют поддерживать изучение смежных учебных предметов на профильном уровне или получать дополнительную подготовку к единому государственному экзамену; дополнить математическое содержание до курса углубленного изучения математики; удовлетворить познавательные интересы обучающихся в различных сферах человеческой деятельности.

Вариативная часть учебного плана может быть представлена следующими элективными курсами по математике:

- «Алгебра и теория пределов» (В.Е. Епихин. Алгебра и теория пределов. - М.: Бином, 2006; 10-11 класс; 68 часов);

- «Алгебра плюс: элементарная алгебра с точки зрения высшей математики» (А.Н. Земляков. Алгебра плюс: элементарная алгебра с точки зрения высшей математики. - Элективные курсы в профильном обучении. Область математика. НФПК. - М.: Вита-пресс, 2004; 10-11 класс; 68 часов);

- «Алгебра+: рациональные и иррациональные алгебраические задачи» (А.Н. Земляков. Алгебра+: рациональные и иррациональные алгебраические задачи. - М.: Бином, 2007; 10-11 класс; 68 часов);

- «Введение в алгебру и анализ: культурно-исторический дискурс» (А.Н. Земляков. Введение в алгебру и анализ: культурно-исторический дискурс. - М.: Бином, 2007; 10-11 класс; 68 часов);

- «Векторы и координаты как аппарат решения геометрических задач» (Е.В. Потоскуев. Векторы и координаты как аппарат решения геометрических задач. - М.: Дрофа, 2008; 10 или 11 класс; 34 часа);

- «Геометрическое моделирование окружающего мира» (Е.А. Ермак. Элективные курсы в профильном обучении. Область математика. НФПК. - М.: Вита-пресс, 2004; 10 или 11 класс; 34 часа);

- «Замечательные неравенства и их применение» (С.А. Гомонов. Элективные курсы в профильном обучении. Область математика. НФПК. - М.: Вита-пресс,  2004; 10 или 11 класс; 34 часа);

- «Изображение пространственных фигур» (И.М. Смирнова, В.А. Смирнов. Изображение пространственных фигур. - М.: Мнемозина, 2008; 10 или 11 класс; 34 часа);

- «Математические основы информатики» (Е.В. Андреева. Элективные курсы в профильном обучении. Область математика. НФПК. - М.: Вита-пресс, 2004; 10-11 класс; 68 часов);

- «Обоснования в математике (от Евклида до компьютера)» (Е.А. Ермак. Элективные курсы в профильном обучении. Область математика. НФПК. - М.: Вита-пресс, 2004; 10-11 класс; 68 часов);

- «Многогранники» (И.М. Смирнова, В.А. Смирнов. Многогранники. - М.: Мнемозина, 2008; 10 или 11 класс; 34 часа).
Учебно-методический комплекс (программно-методическое обеспечение)
Одним из условий успешного обучения математике является правильный выбор учебника математики, при этом следует руководствоваться приказом Министерства образования и науки РФ от 31 марта 2014 г. № 253 «Об утверждении федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования». При выборе УМК следует обратить внимание на преемственность в преподавании математики в курсах начальной и основной школы. Это особенно актуально в условиях вариативного образования и в период перехода на ФГОС второго поколения.

Анализ УМК по «Алгебре и началам анализа», реализуемых на уровне основного общего и среднего общего образования, показал, что во всех УМК по алгебре и алгебре и началам математического анализа включено достаточное количество заданий для отработки ключевых конструкций базового уровня, тем не менее ни один УМК не реализует в полной мере практико-ориентированный подход. В связи с тем что из федерального перечня УМК исключены линии УМК А.Г. Мордковича, УМК Н.Я. Виленкина, в области начался постепенный переход на работу по УМК нового поколения по двум линиям: первая - авторов Ю.В. Колягин, А.Ш. Алимов, вторая – М.С. Якир, В.Б. Полонский, А.Г. Мерзляк. На сегодняшний день последний из них пока единственный учебный комплекс, включающий в себя вопросы и пропедевтики, и организации учебно-исследовательской и проектной деятельности, и дифференциации, и элементы историзма, и разумного сочетания практики и теории. Самое главное – это наличие двух параллельных учебников «Геометрия» и «Алгебра» как на базовом, так и углублённом уровнях. Также следует отметить наличие в них:
· большого количества и разнообразного дидактического материала в учебниках. Все задания классифицированы по уровню сложности: простые задачи, задачи среднего уровня сложности, сложные задачи, задачи повышенной сложности, которые можно использовать во внеклассной работе, в том числе при подготовке к олимпиадам. Избыточное количество заданий для классных и домашних занятий позволяет выстраивать работу с классами любого уровня подготовленности, не прибегая к дополнительным источникам;
· распределения заданий на рекомендованные для классной и домашней работы – каждому упражнению домашней работы предшествует аналогичное задание, решаемое в классе, что позволяет с высокой долей результативности говорить о формировании чувства успешности у ученика и тем самым способствует формированию интереса к предмету;
· выделения в каждом параграфе учебника отдельными блоками заданий для устной работы и для организации систематического повторения ранее изученных тем. Каждая глава завершается тестом для самопроверки с открытыми ключами и кратким содержанием изученного материала для быстрого повторения;
· богатого геометрического материала, способного заинтересовать и подготовить учащихся к изучению геометрии на высоком уровне.

С сентября 2017/2018 учебного года в области в пяти ОО начнётся апробирование на федеральном уровне УМК того же авторского коллектива на уровне среднего общего образования.
Учителям математики рекомендуется познакомиться с завершенной линией УМК на уровне основного общего образования авторского коллектива под руководством Э.Г. Гельфман, М.А. Холодной в рамках проекта «Математика. Психология. Интеллект». Он ориентирован на интеллектуальное развитие и интеллектуальное воспитание учащихся на основе обогащения их ментального (умственного) опыта. Учебники (математика для 5-6 классов, алгебра для 7-9 классов) разработаны с учетом основных положений деятельностного, личностно ориентированного и компетентностного подходов к организации содержания школьного математического образования. При работе с учебником создаются условия для формирования у обучающихся эффективных способов учебно-познавательной деятельности, включая ученика в разные виды учебной деятельности (исполнительскую, исследовательскую, проектную, творческую).
Внутришкольный мониторинг образовательных достижений учащихся 
по математике
Каждой ОО формируется система внутришкольного мониторинга образовательных достижений учащихся, в том числе и по математике. Ниже в таблице 2 представлен один из таких подходов.
На основе выявленных проблем по результатам РПР, ВПР и ГИА, а также традиционно вызывающих у учащихся затруднений в освоении сложных тем школьного курса математики, рекомендуется организовать мониторинг достижений планируемых образовательных результатов по математике (таблица 3, таблица 4).
Необходимо также взять под особый контроль усвоение предметного содержания при подготовке учащихся к ГИА по математике (таблица 5).

Таблица 2.

Внутришкольный мониторинг образовательных достижений учащихся 
по математике

	№
	Направления
	Цель
	Сроки

	1.
	Стартовая диагностика

- 6, 8,9,11 классы;

- 5, 7, 10 классы
	Готовность учащихся к продолжению образования на уровне основного общего образования (5 класс) или среднего общего образования (10 класс); готовность к изучению систематических курсов «Алгебра» и «Геометрия» (7 класс)
	3-4 неделя сентября

	2.
	Текущее выполнение учебных исследований и учебных проектов.

Защита итогового индивидуального проекта
	Оценка сформированности предметных, метапредметных и личностных образовательных результатов учащихся
	В течение года (защита – апрель, май)

	3.
	Промежуточные итоговые комплексные работы на межпредметной основе
	Оценка сформированности познавательных, регулятивных и коммуникативных действий (УУД) при решении учебно-познавательных и учебно-практических задач, основанных на работе с текстом
	Декабрь, апрель

	4. 
	Текущее выполнение предметных учебно-познавательных и учебно-практических заданий
	Оценка способности и готовности к освоению систематических знаний по всем разделам школьного курса математики
	В течение года

	5.
	Промежуточные и итоговые диагностические работы (РПР, ВПР, НИКО и др.)
	Определение уровня достижения предметных и метапредметных результатов обучения
	Октябрь-ноябрь, март-апрель



Таблица 3.

Направления организации мониторинга достижения планируемых образовательных результатов по математике                     
	По содержательным областям
	По содержательным линиям
	По группам сформированности математических компетенций
	По сформированности общих учебных умений, навыков и способов 
деятельности 
обучающихся
	По умениям и способам деятельности

	«Пространство и форма»


	Вычисления и преобразования
	«Воспроизведение»
	Учебно-организационные
	Уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни

	
	Уравнения, неравенства, системы
	
	
	

	
	Текстовые задачи
	
	
	

	
	Функции: графики и их свойства
	
	
	

	
	Основы дифференциального и интегрального исчислений
	
	
	

	
	Стохастическая линия
	
	
	


	«Изменение и зависимости»


	Планиметрия треугольников
	«Установление связей»
	Учебно-интеллектуальные
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами

	
	Планиметрия четырёхугольников 
	
	
	

	
	Планиметрия многоугольников
	
	
	

	
	Планиметрия окружности
	
	
	

	
	Координаты, векторы, преобразования
	
	
	

	
	Аксиоматика
	
	
	

	
	Параллельность в пространстве
	
	
	

	
	Перпендикулярность в пространстве
	
	
	

	«Количество»


	Многогранники
	«Рассуждения»
	Учебно-информационные
	Уметь строить и исследовать простейшие математические модели

	«Неопределённость»
	Тела вращения
	
	Учебно-коммуникативные
	Уметь решать уравнения и неравенства

	
	Углы, расстояния в пространстве
	
	
	Уметь выполнять действия с функциями

	
	Сечения
	
	
	Уметь выполнять вычисления и преобразования


Таблица 4.
Темы контроля ОО по математике по результатам РПР, ВПР, ГИА по математике

по содержательным линиям
	№
	Основные содержательные линии школьного курса математики 

(примерное распределение в зависимости от реализуемого УМК)

	
	На уровне основного общего образования
	На уровне среднего общего образования

	1.
	Вычислительная линия. Линия преобразований

	1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8
	Натуральные числа. Десятичные дроби. 

Целые числа.

Обыкновенные дроби.
Одночлены. Многочлены. Разложение на множители.

Степень с натуральным показателем.
Иррациональные числа. 

Рациональные и дробно-рациональные выражения.

Вычисления и преобразования всех видов числовых и буквенных выражений.

Теория чисел. Диофантовы уравнения. Делимость чисел
	Рациональные числа. 

Степень с рациональным показателем.

Действительные числа. 

Комплексные числа.

Теория чисел. Делимость чисел

	2.
	Функциональная линия (определение функции, график, свойства, преобразования, применение)

	2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6
	Линейная функция.
Квадратичная.

Функция, содержащая квадратный корень.
Функция обратной пропорциональности. 

Дробно-линейная функция.

Функция, содержащая модуль 
	Тригонометрические функции. Обратные тригонометрические функции.

Показательная функция. Логарифмическая функция. 

Функции, содержащие степень с рациональным показателем.

Функции дробная и целая части числа

	3.
	Линия уравнений, неравенств и их систем

	3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

37

3.8

3.9


	Уравнения, решаемые выражением компонентов действий (5-6 классы).

Линейные.

Квадратные.

Простейшие иррациональные.
Дробно-рациональные.

Целые уравнения.

Уравнения высших степеней.
Уравнения, неравенства, системы с параметрами.

Системы уравнений, неравенств
	Тригонометрические.

Уравнения высших степеней.

Показательные.

Логарифмические.

Иррациональные.

Содержащие модуль.

Уравнения, неравенства, системы с параметрами.

Комбинированные

	4.
	Линия текстовых задач (построения и исследования математических моделей) 

	4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.11
	Задачи, решаемые арифметическим методом. 

Логические задачи.

Задачи, решаемые алгебраическим способом.
Практико-ориентированные задачи.

Задачи, связанные с теорией чисел.

Задачи на работу.

Задачи на движение.

Задачи на смеси, сплавы и растворы. 

Задачи с экономическим содержанием.

Задачи на арифметическую и геометрическую прогрессию, их комбинации.

Разные задачи
	Экономические задачи.

Задачи, связанные с теорией чисел.

Задачи на оптимизацию

	5.
	Стохастическая линия (элементы комбинаторики, статистики, теории вероятности и логики)



	6.
	Геометрическая линия (выполнение действий с геометрическими фигурами, координатами и векторами)




Таблица 5.

Темы контроля ОО по результатам РПР, ВПР, ГИА по математике 
по проверяемым умениям и видам деятельности
	№
	Проверяемые умения и

виды деятельности
	Темы контроля

	
	
	На уровне основного общего образования
	На уровне среднего общего образования

	1
	Уметь использовать приобретённые знания и умения в практической 

деятельности и повседневной жизни
	1. Решение расчётных задач с контекстным содержанием

2. Анализ реальных числовых данных, представленных в различных формах

3. Методы решения вероятностных и комбинаторных задач

	2
	Уметь выполнять вычисления и

преобразования
	1. Операции с действительными числами

	
	
	2. Преобразование алгебраических выражений
	2. Преобразование трансцендентных выражений

	3
	Уметь решать уравнения,  неравенства, системы
	Решение алгебраических уравнений, неравенств, систем: типология и методология
	Решение уравнений, неравенств, систем, содержащих алгебраические и трансцендентные функции: типология и методология

	4
	Уметь выполнять действия с функциями
	Алгебраические функции: построение графиков и чтение их свойств
	1. Трансцендентные функции: построение графиков и чтение их свойств 

2. Производная и её приложения

3. Первообразная и её приложения

	5
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	1. Базовые планиметрические конструкции

	
	
	2. Планиметрия окружности

3. Планиметрия треугольника

4. Планиметрия четырёхугольников

5. Планиметрия многоугольников

6. Площади фигур

7. Координаты и векторы

8. Доказательства в геометрии
	2. Параллельность прямых и плоскостей

3. Перпендикулярность прямых и плоскостей

4. Углы и расстояния:

методы построения и вычисления

5. Сечения фигур:

Методы построения и вычисления

6. Площади и объёмы многогранников и тел вращения

7. Доказательства в геометрии

8. Базовые стереометрические конструкции

	6
	Уметь строить и исследовать математические модели
	Построение и исследование математических моделей практико-ориентированных задач


Рекомендуем учителям математики для организации текущего и итогового повторения курса математики в каждой параллели составлять циклограмму. Ниже приведены два примера разработки циклограмм организации итогового повторения курса математики в 9 классе при подготовке учащихся к ГИА в форме ОГЭ из расчёта его начала с марта учебного года и в 11 классе при подготовке учащихся к ГИА в форме ЕГЭ (таблицы 6, 7) из расчёта его начала с февраля учебного года. Каждый учитель сам определяет сроки организации итогового повторения в зависимости от реализуемого УМК и разработанного им тематического планирования.

Таблица 6.
Циклограмма организации итогового повторения курса математики 
в 9 классе при подготовке учащихся к ГИА в форме ОГЭ
	Март

	1 неделя

1. Числа и вычисления. 2. Квадратные и дробно-рациональные неравенства. 3. Планиметрия многоугольников


	2 неделя 

1. Практико-ориентированные задачи. 2. Квадратные и дробно-рациональные неравенства.


	3 неделя

1. Планиметрия четырёхугольников. 2. Текстовые задачи на части и проценты. 3. Тождественные преобразования дробно-рациональных выражений. 4. Текстовые задачи на отношения.
	4 неделя

Каникулы

	Апрель

	1 неделя

1. Числа и вычисления. 2. Планиметрия треугольников. 

3. Графики элементарных функций. 

4. Арифметическая прогрессия. 

5. Линейные и квадратные уравнения.


	2 неделя

1. Корни. 2. Планиметрия окружности.
3. Свойства элементарных функций.

4. Свойства числовых неравенств.  Линейные неравенства. 5. Арифметическая прогрессия.
	3 неделя 

1.Степени.

2. Планиметрия четырёхугольников.
3. Текстовые задачи на части и проценты

4. Тождественные преобразования дробно-рациональных выражений.

5. Линейные и квадратные уравнения
	4 неделя

1. Планиметрия многоугольников.
2. Представление данных, статистическая обработка результатов и их интерпретация. Вероятность события. 

3. Системы неравенств



	Май

	1  неделя

1. Планиметрия окружности. 2. Тождественные преобразования выражений, содержащих степени и корни. 3. Последовательности и прогрессии, геометрическая прогрессия
	2 неделя

1. Корни. 2. Планиметрия треугольников. 3. Последовательности и прогрессии, геометрическая прогрессия

4. Текстовые задачи на работу
	3 неделя

Комплексное решение заданий
	4 неделя


Таблица 7.
Циклограмма организации повторения курса математики в 11 классе 
при подготовке к ГИА в форме ЕГЭ по математике 
(базовый и профильный уровень)

	Февраль

	1 неделя

1. Числа и вычисления. (1ч)

2. Практико-ориентированные задачи. Текстовые задачи на части, на проценты.(1ч)


	2 неделя

1. Практико-ориентированные задачи. Текстовые задачи на части, на проценты.1ч

2. Тождественные преобразования выражений, содержащих степени и корни. 1ч
	3 неделя 

1. Тождественные преобразования выражений, содержащих степени и корни. 1ч

2. Тождественные преобразования выражений, содержащих логарифмы.1ч
	4 неделя

Каникулы

	Март

	1 неделя

1. Тождественные преобразования выражений, содержащих логарифмы.1ч

2. Тождественные преобразования выражений, содержащих тригонометрические выражения.2ч

3. Текстовые задачи на части на работу,  на движение.2ч 


	2 неделя

1. Текстовые задачи на части на работу,  на движение.1ч

2. Текстовые задачи на части на работу,  на движение.1ч

3. Текстовые задачи  на смеси, растворы, сплавы. Последовательности и прогрессии. 1ч

4. Представление данных, статистическая обработка результатов и их интерпретация.0,5ч

5. Вероятность зависимых, независимых событий и их комбинаций.1,5ч
	3 неделя

1. Производная, таблица производных, правила дифференцирования. Производная сложной функции.1ч Применение производной к исследованию функции, заданной аналитически (приложения дифференциального исчисления).2ч

2. Геометрический, физический смысл производной.0,5ч

3. Описание свойств функции, заданной графиком функции или графиком её производной. 1,5ч
	4 неделя

Каникулы

	Апрель

	1 неделя

1. Первообразная. (Приложения интегрального исчисления). 1ч

2. Типология и методология решения уравнений, их систем. Модуль. Уравнения , содержащих модуль.3ч

3. Типология и методология решения неравенств, их систем. Модуль. Неравенства , содержащих модуль.1ч


	2 неделя

1. Типология и методология решения неравенств, их систем. Модуль. Неравенства, содержащих модуль.3ч

2. Планиметрия окружности. 1ч

3. Планиметрия треугольников 1ч


	3 неделя

1. Планиметрия многоугольников.1ч

2. Векторы. Действия с векторами.1ч

3. Координатный метод в пространстве.2ч

4. Вычисление элементов, величин, площадей поверхности и объёмов многогранников. 1ч


	4 неделя 

1. Вычисление элементов, величин, площадей поверхности и объёмов многогранников. 1ч

2. Вычисление элементов, величин, площадей поверхности тел вращения, в том числе и их комбинаций с многогранниками. 2ч

3. Углы, расстояния, сечения в пространстве: методы построения и вычисления.2ч

	Май

	1 неделя

1. Углы, расстояния, сечения в пространстве: методы построения и вычисления.1ч

2. Доказательства в геометрии.2ч

3. Комбинация методов решения геометрических задач.2ч
	2 неделя 

1. Задачи экономического содержания.3ч

2. Логические задачи в школьном курсе математики.2ч


	
	


Н.А. Малахова, старший преподаватель 

кафедры преподавания общеобразовательных предметов 
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